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講義アウトライン [5月6日]

•非線形方程式

•2分法

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
The outline of  the 1st lecture is as follows:At first, I will introduce you several sources of information on how to take this lecture and information assisting your studies.Second,  I will explain the syllabus of the lecture and you will know what you will learn through this lecture.Then, I will refer the trends of the computer graphics. The computer graphics is an exciting research area and many techniques to create very impressive images have been invented and now it gives huge influences to our daily lives as well. We can see many computer-generated images everywhere and we know visual effects of many movies and commercial films are very attractive. I will survey the trends of such an exciting technical field. Next, I will briefly discuss several software tools to make programs, especially useful for our lecture. Cygnus gives us a comfortable environment of the program development and the GNU Emacs is an editor to write programs.Finally, I will start the study on the C programming language from simple grammars on the statement "for" and two functions printf() and scanf() for output and input. 



非線形方程式 p.70

•代数方程式の解

•4次方程式までは公式があり，解ける．

•5次以上の方程式に代数的解法は存在しない．

•数値的に解くしかない．

•高次の連立方程式，三角関数など変数のn乗で表せない項を含む方程式

•数値的に解くしかない．



2分法 p.70
•定理4.1  （中間値の定理） 関数f(x)は閉区間[a,b]で連続で f(a)≠f(b) な

らば，f(a) と f(b) の間の任意の数 k に対して f(c)=k となる c (a<c<b)が

存在する．

2分法

•中間値の定理より，f(a) f(b) < 0 ならば，f(c) =0,  a < c < b となる c

が存在する．

•(1) 何らかの方法で f(a) f(b) < 0 となる閉区間 [a, b] を求める．

•(2) c1 = (a+b)/2

•(2a)  f(a) f(c1) < 0 のとき，解αは [a, c1] に存在する．

•(2b)  f(c1) f(b) < 0 のとき，解αは [c1, b] に存在する．

(2a) では [a, b] の代わりに[a,c1], (2b)では [c1, b]とする．

• ステップ(2)に戻り，閉区間が十分に小さくなるまで繰り返す



2分法のアルゴリズム p.71



2分法
区間 [a, b]に解が1つしか存在しないのならば，

•n回目の区間

•dn < εのときに計算を打ち切るとすると，必要な計算回数nは，

を満たす最小の自然数

絶対値誤差

ステップ1) 区間 [a, b] の求め方
•（1） 最初の区間 [xmin, xmax] ，および 微小区間の幅 h を与える．
•（2） n=(xmax-xmin) / h として分割数を定め，x0=xminとする．
•（3） k=1,2,…,nに対して，xk=xmin+khとし，f(xk-1) f(xk) < 0 なら

[xk-1, xk] を対象区間にする．



2分法：プログラム
#include <stdio.h>
#include <math.h>
double bisection(double a,double b,double eps); /* 2分法 */
double f(double x); /* 関数の定義 */
int main(void){

double a,b,x,h,y1,y2,eps=pow(2.0,-30.0);
int n;

printf("初期区間[a,b]を入力してください．---> a b¥n");
scanf("%lf%lf",&a,&b);
printf("区間の分割数nを入力してください．---> n¥n");
scanf("%d",&n);

/* 対象区間を探索しながら2分法を適用 */
h=(b-a)/n; y1=f(a);
for(x=a+h;x<=b;x+=h){

y2=f(x);
if(y1*y2<0.0){

printf("求める答えはx=%fです.¥n",bisection(x-h,x,eps));
}
y1=y2;

}
return 0;

}



2分法：プログラム

/* 2分法 */
double bisection(double a,double b,double eps){

double c;

do{
c=0.5*(a+b);
if(f(a)*f(c)<0){

b=c;
}
else{

a=c;
}

}while(fabs(b-a) >=eps)；/* fabs()は絶対値を返す．「C言語入門」p.264 */
c=0.5*(a+b);
return c;

}

/* 関数の定義 */
double f(double x){

return x*(x*x*(x*x-5.0)+4.0); /* x*x*x*x*x-5.0*x*x*x+4.0*x */
}



プログラム：実行結果

初期区間[a,b]を入力してください．- - ->a b

-3 3

区間の分割数nを入力してください．- - -> n

10

求める答えはx=-2.000000です．

求める答えはx=-1.000000です．

求める答えはx=-0.000000です．

求める答えはx=1.000000です．

求める答えはx=2.000000です．
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まとめ

•非線形方程式

•2分法

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
The summary of this lecture is as follows:We have learn the basics of the C language, The for statement, printf() and scanf().This is the end of the 1st lecture. I hope everybody has enjoyed the lecture and will enjoy the exercises.See you next time.
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